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OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego Termomodernizacji Zespotu Szkét Ponadgimnazjalnych

w Ryduttowach, ulica Obywatelska 30
Kompaktowy w ezet cieplny
Technologia

3.1. Kompaktowy w ezet cieplny. Technologia

3.1.1. Przedmiot opracowania

Tematem opracowania jest projekt budowlany kompaktowego wezta cieplnego w
budynku Zespotu Szkoét Ponadgimnazjalnych w Ryduttowach, ulica Obywatelska 30.
Zakres opracowania obejmuije:

Opis techniczny wraz z wytycznymi dla pozostatych branz.

Zgodnie z warunkami technicznymi Cieptowni Ryduttowy nr DE/TB/PW17/00725
z dnia 10.11.2017 r. i DE/TB/PW17/00881 z dnia 6.12.2017r. parametry docelowe na
jakie nalezy zaprojektowac wezet cieplny to:

temperatury obliczeniowe wody sieciowej t,/t, = 110/ 50°C (sezon grzewczy),
ci$nienie dopuszczalne pmax = 1,6 MPa,

temperatura zasilania wody sieciowej poza sezonem grzewczym jest stata i
wynosi t, = 65°C,

cisnienie dyspozycyjne 50 kPa,

miejsce zainstalowania uktadu pomiarowo - rozliczeniowego dla zuzycia ciepta
- na zasilaniu wysokiego parametru poza weziem ciepta,

miejsce zainstalowania wodomierza do pomiaru zuzycia nosnika ciepta - na
potgczeniu powrotow wysokiego i niskiego parametru,

temperatury obliczeniowe wody instalacyjnej t.fty = 65/ 45°C, ci$nienie
dopuszczalne 3,5 bar,

parametry czynnika cieptej wody uzytkowej 55°C, ci$nienie dopuszczalne 6bar;
obieg uzupetnienia instalacji wewnetrznej wigczony jest po stronie ssawnej
pompy obiegowej.

3.1.2. Podstawa opracowania

Inwentaryzacja budowlana,

Podktady budowlane,

Informacje podane przez Cieptownie Ryduttowy oraz uzgodnienia dotyczgce
danych wyjsciowych do projektowania wezta cieplnego

Obowigzujgce normy i przepisy.

3.1.3. Akty prawne i normatywy wykorzystane w proje  kcie

PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne;
PN-B-02414 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami przeponowymi
wzbiorczymi. Wymagania;

Warunki techniczne wykonania i odbioru weztdw cieptowniczych. Zalecane do
stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury. Wymagania techniczne COBRTI
INSTAL, Warszawa, sierpien 2003 r. Zeszyt 8;

Dane techniczne urzadzen zawarte w materialach udostepnianych przez
producentow;
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= Dziennik Ustaw Nr 75 z dnia 12.04.2002 r. z p6zn. zmianami;

= Normy, normatywy i wytyczne techniczne w zakresie projektowania instalacji
grzewczych i wentylacyjnych;

= Warunki techniczne dozoru technicznego OT -UC-90/KW.

3.1.4. Rozwi gzanie projektowe

3.1.4.1. Kompaktowy w ezet cieplny

Zaprojektowano kompaktowy dwufunkcyjny wezet cieplny c.o. i c.w.u. réwnolegty,
ktory zostanie wyposazony w ptytowe wymienniki ciepta (instalacja c.o. i c.w.u.).
Wezel pracowac bedzie w petnej automatyce zapewniajgc bezobstugowg prace.
Typy podstawowych urzgdzen i armatury, w ktore nalezy wyposazy¢ wezet cieplny
zostaly okreslone i podane w zestawieniu materiatow.

Na doplywie parametru grzewczego do wezta kompaktowego (modut
przytgczeniowy) przewidziano zawor kulowy z koncowkami do spawania, filtr
kotnierzowy z siatkg i wkladem magnetycznym. Na odptywie z wezta kompaktowego
przewidziano zawor odcinajgcy kulowy z koncoéwkami do spawania.

Uktad kompaktowego wezta przedstawiono na schemacie technologicznym.

Technologia centralnego ogrzewania

Na doptywie parametru grzewczego do wymiennika przewidziano zawor odcinajgcy
kulowy z koncowkami do spawania. Na odptywie z wymiennika przewidziano zawor
regulacyjny oraz zawor odcinajgcy kulowy z koncéwkami do spawania.

Dostawa energii cieplnej regulowana bedzie w funkcji temperatury wody instalacyjnej
za pomocg zaworu regulacyjnego oraz czujnika temperatur na zasilaniu niskich
parametrow.

Na odplywie parametru grzewczego po stronie niskich parametréw z wymiennika
przewidziano zawory bezpieczenstwa oraz zawor odcinajgcy kulowy kotnierzowy, na
doptywie do wymiennika (niski parametr) znajduje sie zawoOr odcinajgcy kulowy
kotnierzowy, filtr kotnierzowy z siatkg oraz pompa obiegowa.

Na rurociggach zamontowanych jest szereg punktow pomiaru cisnienia i
temperatury, armatura odpowietrzajgca i spustowa.

Rurociggi technologiczne kompaktowego wezta zaprojektowano z rur stalowych
przewodowych bez szwu, czarnych wg PN-80/H-74219 tgczonych przez spawanie.
Potgczenia rurociggow ukladu grzewczego z armaturg kotnierzowg za pomoca
kotnierzy okragtych przyspawanych, na cisnienie nominalne zgodnie z ci$nieniem
nominalnym armatury. Zatamania tras tych rurociggéw wykona¢ za pomocg tukéw o
promieniu giecia 1,5xDN.

W najwyzszych punktach wykona¢ odpowietrzenia, a w najnizszych odwodnienia.
Wode z armatury odpowietrzajgcej i odwadniajgcej sprowadzi¢ nad istniejgcg
studzienke schtadzajgcg przelewowa.

System grzewczy wezta regulowany bedzie regulatorem pogodowym wezia.

Ubytki wody w instalacji c.0. uzupetniane bedg z rurociggu powrotnego instalaciji
wysokoparametrowej poprzez zawoér odcinajgcy kulowy z kohcowkami do spawania,
filtr kotnierzowy z siatkg, wodomierz uzupetnien nosnika (wlasnos¢ Cieptowni
Ryduttowy), zawor uzupetnienia ztadu oraz zawor odcinajgcy.

Technologia przygotowania ciepte] wody uzytkowej
Na doptywie parametru grzewczego do wymiennika c.w.u. przewidziano zawor
odcinajgcy kulowy z kohAcowkami do spawania oraz regulator temperatury
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bezposredniego dziatania. Na odplywie z wymiennika przewidziano zawor
regulacyjny i zawor odcinajgcy kulowy z kohcowkami do spawania.

Na odplywie parametru grzewczego po stronie niskich parametréw z wymiennika
przewidziano  przepustnice zaworowg  kotnierzowg, czujnik  temperatury
bezpieczenstwa i stabilizator temperatury, na doptywie (powr6t wody cyrkulacyjnej)
przepustnica zaworowa kotnierzowa, filtr kotnierzowy z siatkg, pompa cyrkulacyjna,
zawOr zwrotny i przepustnica zaworowa kotnierzowa.

Rurociggi technologiczne c.w.u. (wysoki parametr) kompaktowego wezta
zaprojektowano z rur stalowych przewodowych bez szwu, czarnych wg PN-80/H-
74219 tgczonych przez spawanie.

Rurociggi c.w.u. w obrebie wezta, do stabilizatora c.w.u. i za stabilizatorem wykonaé¢
z rur stalowych obustronnie ocynkowanych ze szwem, gwintowanych wg PN-H-
74200:1998.

Za stabilizatorem c.w.u. przewody instalacji cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji oraz
przewody instalacji zimnej wody nalezy wykonac z rur PP-R.

Rurociggi cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji zaizolowac termicznie.

Cieptownia Ryduttowy umozliwia wykonanie przegrzewu instalacji wewnetrznej cwu.

Wentylacja pomieszczenia wezta cieplnego

Nalezy wykonac¢ przewdd nawiewny typu ,Z” z blachy stalowej o0 wymiarach 25x15cm
(wlot 2,0m nad ziemig, wylot 0,3m nad posadzkg), otwor wlotowy i wylotowy kanatu
wentylacji nawiewnej nalezy zabezpieczy¢ siatkg metalows.

Wywiew bedzie sie odbywat przez dwa przewody wywiewne, kazdy zakonczony
kratkg wentylacyjng wywiewng bez zaluzji 14x27cm.

3.1.4.2. Rozdzielacze obiegow grzewczych

Projektowana instalacja centralnego ogrzewania oddzielona bedzie od
projektowanego wezta kompaktowego sprzegtem hydraulicznym.

Instalacje podzielono na cztery niezalezne obiegi grzewcze:

- obieg | Q =109,1 kW instalacja c.o. budynku gtéwnego Szkoty
- obieg I Q = 26,5kW instalacja c.o. sali gimnastycznej z zapleczem
sanitarnym
- obieg I Q= 4,4kW Iinstalacja c.o. budynku za salg gimnastyczng
- obieg Il Q= 42,0 kW zasilanie nagrzewnic ukladéw wentylacyjnych
Q =182,0 kW

Stabilizacje cisnienia w instalacji c.0. zapewni przeponowe naczynie wzbiorcze.
Obiegi grzewcze regulowane bedg regulatorem cieptowniczym wspotpracujgcym z
regulatorem wezta.

3.1.4.3. Wytyczne monta zu

Przed przystgpieniem do prac zwigzanych z budowg kompaktowego wezia nalezy
zdemontowac urzgdzenia i rurociggi.

Do montazu kompaktowego wezta oraz rozdzielaczy obiegdéw grzewczych mozna
przystgpi¢ po zakonczeniu podstawowych prac adaptacyjnych w pomieszczeniach,
obejmujgcych m. in. odmalowanie $cian, odswiezenie posadzek, wykonanie instalacji
elektrycznej i wykonanie wentylaciji.
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Przy montazu wezta prefabrykowanego (kompaktowego) nalezy przestrzegaé
nastepujgcych zasad:

- przed montazem prefabrykowanego wezta cieptowniczego (kompaktowego) nalezy
przeprowadzi¢ odbior techniczny czesciowy pomieszczenia wezta,

- wezet cieptowniczy prefabrykowany (kompaktowy) powinien by¢ dostarczony przez
producenta z protokotem odbioru czesciowego;

- w przypadku koniecznosci czesciowego demontazu wezta podczas transportu do
pomieszczenia wezia, po ponownym jego montazu w pomieszczeniu wezta nalezy
wykona¢ czesciowy jego odbiér w zakresie szczelnosci w stanie zimnym.

Montaz wymiennikbw oraz innych urzgadzen technologicznych nalezy prowadzi¢
uwzgledniajgc wytyczne dokumentacji techniczno-ruchowych dostarczanych przez
poszczegolnych producentéw, z uwzglednieniem wymagan technicznych i
gwarancyjnych.

Proby i odbiory nalezy przeprowadzi¢ wedtug obowigzujgcych norm i przepisow.
Montaz rurociggéw technologicznych nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem
technologicznym, trasy rurociggdw pokazano na rzucie wezla cieplnego. Trasy te
zaprojektowano w taki sposob, aby zapewni¢ samokompensacje wydtuzen cieplnych.
Rurociggi wody sieciowe] i instalacyjnej nalezy prowadzi¢ ze spadkami
zapewniajgcymi ich odwodnienie i odpowietrzenie (przez zawory spustowe).

Na wszystkich rurociggach technologicznych izolowanych i nieizolowanych nalezy
wykonaé¢ oznakowanie rozpoznawcze oraz zaznaczyc¢ kierunki przeptywu:

zasilanie wp kolor ciemnoczerwony

powrét wp kolor ciemnoniebieski

zasilanie np kolor jasnoczerwony

powroét np kolor jasnoniebieski

przewod wody zimnej kolor zielony

przewod c.w.u. kolor z6ttozielony (pomaranczowy)
przewod cyrkulacji kolor z6ity

Pomiedzy zaworem bezpieczenstwa a zabezpieczanym urzgdzeniem nie wolno
montowac zadnej armatury odcinajgcej lub ograniczajgcej przeptyw.

Konieczne podpory rurociggéw wykonac¢ zgodnie z BN-76/8860-01/01 typu D.
Dopuszcza sie takze podparcia i podwieszenie rurociggdw wykonane wg rozwigzan
wykonawcy.

Przy przejsciach przewodow rurowych przez przegrody budowlane (przewodami
poziomymi przez Sciany i przewodami pionowymi przez stropy) nalezy stosowac
tuleje ochronne, uwzgledniajgc nastepujgce wymagania:
* w tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury,
» tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej nize
zewnetrzna srednica rury przewodowej 0 co najmniej:
* 2 .cm przy przejsciu przez przegrode pionowg
* lcm przy przejsciu przez strop
* przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona
materialem trwale plastycznym nie dziatlajgcym korozyjnie na rure,
umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcy powstanie w
niej naprezen scinajgcych
* Przejscia instalacyjne przez Sciany/ strop powinny posiada¢ odpornosé¢ sciany/
stropu.
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3.1.4.4. Ptukanie i préba ci $nieniowa

Rurociggi ptuka¢ wodg wodociggowg o cisnieniu 0,6 MPa. Po przeprowadzeniu
ptukania i oproznieniu rurociggdw nalezy je tego samego dnia napeini¢ wodg
uzdatniona.

Po przeprowadzeniu pilukania instalacji wezila, przed zamontowaniem naczynia
przeponowego i zaworow bezpieczenstwa nalezy przeprowadzi¢ préby cisnieniowe:

2,1 MPa - po stronie wody sieciowe] - 0,5 godziny
0,8 MPa - po stronie wody instalacyjnej c.o. - 0,5 godziny
0,8 MPa - po stronie wody instalacyjnej cwu - 0,5 godziny

Badania odbiorcze wezta cieptowniczego powinny przebiega¢ wg metodyki badan
okreslonej w normie PN-B-02423:1999 oraz w "Warunkach technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych. Zeszyt 1. Wezly cieptownicze. ITB 2010".

3.1.4.5. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie urzgdzenia niezabezpieczone fabrycznie oraz rurociggi, podparcia i
zamocowania nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez malowanie. Powierzchnie
przeznaczone do malowania winny by¢ przygotowane zgodnie z obowigzujgcag
norma.

Przewidziano trojstopniowe oczyszczanie powierzchni przez:

- usuwanie nieréwnosci,

- odtluszczanie,

- oczyszczenie.

Elementy ,gorgce” malowac¢ farbg do gruntowania silikonowg termoodporng do
160°C oraz dwukrotnie farbg nawierzchniowg silikonowg termoodporng do 160°C
szaro srebrzystg. Elementy ,zimne”, podparcia, zamocowania, malowa¢ dwukrotnie
farba podktadowg przeciwrdzewng, miniowg a nastepnie dwukrotnie emalig ftalowg
nawierzchniowg ogodlnego stosowania. Nakladanie farby pedzlem, czas schniecia
kazdej warstwy 48 godzin.

Nie wyklucza sie zastosowania do malowania innych rownorzednych zestawow
malarskich, spetniajgcych wymagania ochrony antykorozyjne;.

3.1.4.6. Izolacje cieptochronne

Przewody stalowe w.p. zaizolowaé otulinami z pianki poliuretanowej w ptaszczu z folii
PCV.

Przewody n.p., cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji izolowa¢ otulinami z pianki
polietylenowej. Montaz izolacji przez klejenie.

Grubosc izolacji (wg PN-B-02421:2000):

Srednica Grubosc izolacji termicznej (materiat 0,035 W/mK)

rurociggu w zaleznos$ci od temp. przesytanego czynnika, mm
%) 135°C 95°C 65°C 55°C
15 35 30 30 30
20 35 30 30 30
25 40 30 30 30
32 45 35 30 30
40 45 35 30 30
50 50 35 35 35
65 55 40 40 40
80 60 45 40 40
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100 65 50 45 45

125 75 60 50 50

Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta
nalezy odpowiednio skorygowaé grubos¢ warstwy izolacyjne;j.

Wedlug normy PN-B-02421:2000 izolacje cieplng nalezy stosowaC na calej
powierzchni prostych odcinkéw, ksztattek i potgczen przewodow.

Zakonczenia izolacji winny byC zabezpieczone przed zawilgoceniem. Izolacja
powinna by¢ wykonana w sposéb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie sie ognia.

3.1.4.7. Wytyczne budowlane

- w pomieszczeniu wezta cieplnego zabudowac drzwi stalowe EI30 o wymiarach
0,9x2,0m, zamkniecie bezklamkowe, otwierane na zewnagtrz pod naciskiem od
strony pomieszczenia wezta,

- Naprawi¢ i uzupemié¢ tynki, po zamurowaniu wszystkich przebi¢ demontowanej
instalacji.

- Wykona¢ przewdd nawiewny typu ,Z” z blachy stalowej o wymiarach
25x15cm. Przewod ,Z” montowa¢ od zewnagtrz pod stropem pomieszczenia
i prowadzic od strony wewnetrznej pomieszczenia nad podioge. Dolng
krawedz kanatu umiesci¢ 30 cm nad posadzkg. Otwor wlotowy i wylotowy
kanatu wentylacji nawiewnej nalezy zabezpieczy¢ siatkg metalows.

Wywiew bedzie sie odbywat przez dwa przewody wywiewne, kazdy
zakonczony kratkg wentylacyjng wywiewng bez zaluzji 14x27cm.

- Przed pomalowaniem, sciany nalezy osuszy¢ poprzez nawiew i doktadng
wentylacje pomieszczenia. Sciany do wysokosci 1,60 m pomalowaé farba
olejng. Malowanie wykonaé zgodnie z zaleceniem producenta farby. Sciany
powyzej 1,60 m i sufity pomalowa¢ w kolorach jasnych stosujgc powtoki
oddychajace.

- Z istniejgcego przytgcza zimnej wody doprowadzi¢ zimng wode zasilajgcg
kompaktowy wezet cieplny oraz zawor czerpalny z koncéwkg do weza
zlokalizowany nad zlewem.
Przewdd wody zimnej wykonac¢ z rur polipropylenowych PN10, tgczonych przy
pomocy ksztaltek systemowych poprzez zgrzewanie i izolowaé otulinami z
pianki polietylenowej grubosci min. 10 mm (montaz izolacji przez klejenie).
Uchwyty i inne mostki nalezy zaizolowaé, kolan PP ze wzgledu na grubszg
Scianke nie izolowac.
Zlew podigczy¢ do studzienki schtadzajgce;.

- Po wykonaniu prac posadzke doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

3.1.4.8. Wytyczne elektryczne
Instalacje elektryczng wykonaé zgodnie z cze$cig elektryczna.

3.1.5. Zagadnienia bhp i p. Po z.

Rozwigzania projektowe przyjete w niniejszym opracowaniu odpowiadajg
wymaganiom przepisOw o bezpieczenstwie i higienie pracy. Wszystkie urzgdzenia
ciSnieniowe podlegajgce przepisom dozoru technicznego sg odpowiednio
zabezpieczone i przed rozruchem instalacji muszg zosta¢ odebrane przez
uprawnionego inspektora UDT.

Kompaktowy wezet pracowac¢ bedzie w systemie bezobstugowym, wyposazony w
sterownik nadzorujgcy jego prace. Projektujgc wezet przewidziano wykonanie
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odpowiednio szerokich przejs¢, umozliwiajgcych dobry dostep do poszczegoinych
urzagdzen i armatury. Wszystkie urzgdzenia o temperaturze powierzchni ponad 55°C
posiadac bedg izolacje cieptochronna.

Pomieszczenie wezla nalezy wyposazy¢ w wentylacje grawitacyjng nawiewng i
wywiewng, zapewniajgcg przewietrzanie pomieszczenia.

Pracownicy dozorujgcy prace wezia powinni posiada¢ niezbedne kwalifikacje i
uprawnienia do jego obstugi. Uzytkowanie wezta odbywaé sie bedzie zgodnie z
zasadami podanymi w szczegotowej instrukcji obstugi i eksploatacji, ktéra musi
zostac opracowana i przekazana uzytkownikowi przed uruchomieniem instalacji.

3.1.6. Uwagi ko ncowe

Instalacje kompaktowego wezta nalezy realizowa¢ na podstawie niniejszej
dokumentacji technicznej, przy zapewnieniu wspotpracy z projektantem w ramach
nadzoru autorskiego.

Rozruch kompaktowego wezta powinna przeprowadzi¢ specjalnie do tego celu
powotana grupa rozruchowa, w skitad ktorej powinni wejs¢ specjalisci z wszystkich
branz objetych rozruchem.

Przy zakupie urzgdzen i materiatdbw nalezy zgda¢ od dostawcow niezbednych
atestéw, dopuszczen, paszportow, aprobat technicznych oraz instrukcji obstugi.

Do zgloszenia urzgdzen podlegajgcych odbiorowi przez Inspektorat Dozoru
Technicznego zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki
Spotecznej z dnia 9 lipca 2003 r. w sprawie warunkéw technicznych dozoru
technicznego w zakresie eksploatacji niektérych urzgdzen cisnieniowych
(Dz.U. 2003 nr 135 poz. 1269), nalezy dotgczy¢ wymagane przepisami dokumenty
i zatgczniki.

Nalezy opracowac i dostarczy¢ inwestorowi instrukcje eksploatacji wezta.

W pomieszczeniu wezta w miejscu widocznym i tatwo dostepnym nalezy wywiesi¢
schemat technologiczny. Schemat technologiczny powinien by¢ w antyramie.
Wszystkie zmiany wynikte w trakcie realizacji projektu nalezy uzgodni¢ z
projektantem.

Wszystkie roboty montazowe wykona¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych", tom II. - "Instalacje sanitarne
i przemystowe", oraz wytycznymi i zaleceniami producentéw urzgdzen. Podczas
wykonywania rob6t montazowych baczng uwage zwrdci¢, aby nie spowodowaé
pozaru. Wszystkie prace winni wykonywac¢ pracownicy przeszkoleni z zakresu
przepisow BHP i ochrony p/poz.



